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Objetivos 


e Conocer la naturaleza de la luz y los 
principales fenómenos que experimenta 
al propagarse. 


e Conocer y aplicar las leyes de la 
reflexión y refracción de la luz. 


IL, A y 
I D 


pr é 


* Conocer las características de los 
espejos planos, esféricos y lentes; así 
como las características de las imágenes 
que se forman en estos. 
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Reflexión de la Luz 


Es un fenómeno que consiste en el cambio en la 
dirección de propagación de la luz al incidir sobre 
una superficie y retornar al mismo medio. 


Gracias a la reflexión nosotros podemos ver los 
objetos a nuestro alrededor. 


Leyes de la reflexión 


Eje normal 


Rayo incidente <= 


1. El Rayo incidente, Rayo reflejado y el eje normal 
se ubican en un mismo plano que es perpendicular 
a la superficie reflectora. 


2. El ángulo de incidencia y el ángulo de reflexión, 
son iguales 


A 


I=f 
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Tipos de reflexión 


I. Reflexión especular o regular II. Reflexión difusa o irregular 

Ocurre cuando un conjunto de rayos paralelos Ocurre cuando un haz de rayos incide sobre una 
(haz de rayos) incide sobre una superficie pulida superficie irregular o áspera. Al producirse la 
(lisa). Al reflejarse, los rayos también lo hacen en reflexión, los rayos reflejados no son paralelos. 


forma paralela. 
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ESPEJOS 


Son superficies perfectamente pulimentadas donde se producen reflexiones regulares. De acuerdo a su forma 
pueden ser planos, esféricos y paraboloides. 


Espejo plano Espejo esférico 
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ESPEJOS PLANOS Para formar la imagen de un objeto en un espejo, se 
deben trasar un mínimo de 2 rayos; desde el objeto 
hacia la superficie reflectora. La Imagen se formara 
en la intercepción de los rayos reflejados o sus 
prolongaciones. 


Son superficies planas en donde una de sus caras es 
perfectamente pulimentada. 


OBSERVADOR Espejo 
SK Z.R ZN 
— 
NØ gs PER 
NA, PI mm 
XS n 
OBJETO --V^ ^« ~ . IMAGEN 
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Ke NR 
e M 
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LP da NI 


Características de la imagen. 


-Imagen virtual, derecha y de igual tamafio que el objeto 


-La distancia de la imagen al espejo plano, es la — 


CESAR 
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: RESOLUCIÓN: Piden: Hg 
— max Del gráfico tenemos: 


En el gráfico, se muestra un espejo plano de 
3 m de altura, dispuesto verticalmente. Calcu- Hmáix=X +3 + 1,8 
le la máxima altura respecto del piso a la que | | MD- 

puede estar la canica para que su imagen sea 


Hmár =X+4,8 aa (*) 


vista por la persona a través del espejo. 


ESPEJO SS 
En los triángulos semejantes: 


espejo 


o] 


tan 0 = 


H máx 


B X=2m 


Reemplazando en (*) : 


mm mm pe pm mmm pm pn pm pm pm men mn wm mg 


Hmáx —2448 


4i m———2 mMm 


Hinay = 6,8 m 
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ESPEJOS ESFÉRICOS 


Se obtiene a partir de una superficie esférica 
hueca cuando se le hace un corte transversal. 


De acuerdo a la ubicación de la superficie ÆR 

reflectora se tiene dos tipos de espejos Re A 

esféricos: = 
E. CÓNCAVOS E. CONVEXOS = 
Superficie Superficie 

reflectora reflectora 
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Elementos de un espejo esférico Rayos principales 


R. paralelo 


Las | imágenes 
en un espejo 
esférico se 

| forman con la 
R. Radial intersección de 
los rayos 
reflejados o la 
prolongación 
de ellos. 


y Principal 


C : Centro de curvatura | NOTA 
R : Radio de curvatura | Para grandes curvaturas, 
V : Vértice se cumple que: 


F : Foco del espejo R 
dek 


f : distancia focal 
VALLEJO 
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Imagen en un E CONVEXO 


ZN (-) Z.R (+) 
Objeto 
Z.R (+) ZN (-) 
Objeto Inlagen 
APO Gentro Foco 
„ab ------ e. ebe re 


Características de la imagen: 
- Virtual 


NOTA 
- Derecha i i Al alejarse el objeto del espejo, la imagen se acerca cada vez mås 
- Menor tamaño que el objeto al FOCO, cuando el objeto se encuentra muy lejano (infinito) la 
Solo hay un caso en el espejo imagen se encontrará en el PUNTO FOCAL. 
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Imagen en un E. CÓNCAVO ZR (+) ZN (2) 


Imagen 


Z.R (+) 


Z.V (-) 
á Objet 


0 © 
Centro Foco 


En el caso del espejo cóncavo se 
presentan varios casos dependiendo 
de la posición del objeto. 
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Ecuación de los espejos esféricos 


Aumento lineal (A) 

Es un parámetro que caracteriza la 
relación de posición, orientación y 
tamaño; entre la imagen y el objeto. 


Además: 


f: | (+): Espejo cóncavo 
"| (-): Espejo convexo 


| (+): imagen real 
` | (- imagen virtual 


- 


0: siempre es positivo 
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APLICACIÓN 2 RESOLUCIÓN: Piden: 0 
1 1 1 
Una automovilista observa en el espejo retro- El espejo retrovisor es un De: f m i T 0 
visor de su vehiculo a un ómnibus que se le espejo convexo. 
aproxima y lo aprecia con 1/20 de su tamano 
real. 5i se sabe que el radio de curvatura del 1 1 1 
espejo es 40 cm, calcule a qué distancia del —20 = ES? + 0 
espejo se encuentra el ómnibus. 20 
1 1 1 
20 -8 9 
20 


R 
Además: |f| = SE 20cm 
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APLICACIÓN 3 


Un objeto se sitúa a 60 cm del vértice de un es- 
pejo cóncavo cuya distancia focal es de 40 cm. 
¿A qué distancia del objeto se formará la ima- 


gen y cuál es el aumento producido? 


RESOLUCIÓN: Nos piden X: 


X= i — 60 ....(x) 
De los datos se deduce que el 
objeto estå ubicado entre el centro 1 1 1 
y el foco del espejo. HE p 
f i 0 
o. ZV(-) 
Z.R (+) E 
ZI p í = 120 cm 
Eje 
principal á p i V En (*): X = 120 — 60 
imag 
l 
De: A= — 
| | 9 


dec. D A--2 


=) SEMESTRAL UNI 


Refracción de la luz 


Rayo La rapidez de la luz cambia 
Es aquel fenómeno en donde la luz pasa de un a. Incidente | d di 
medio a otro ópticamente diferente. ud donc u did 


s otro de propiedades 
medio 1 "P : 
! Ge ópticas diferentes 
Medio 1 


Medio 2 


Umedio 2 


Rayo 
Refractado 


ÍNDICE DE REFRACCIÓN (n) 
Nos caracteriza las propiedades ópticas de un medio. 


El lápiz 
aparentemente esta En épocas de calor a lo lejos c: rapidez en el aire o vacío 
doblado en la pista da la ilusión de Da :rapidez de la luz en un medio 


tener charcos de agua. 4 


Naire = 1; Nagua = 3 CÉSAR 
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LEYES DE LA REFRACCIÓN OBSERVACIÓN 
Dependiendo de la relación entre los índices de 


! Normal refracción, el rayo due incide de forma oblicua se 
Rayo | 0,:Angulo de incidencia | desvía ya sea acercándose al aje normal o 
. I e € 
Incidente 0, | 05: Ángulo de refracción alejándose. 
Tl4 I 
I 
I 
na Interfase 
I 
0 na 
; 2 Rayo nj «n4 
I 
i Refractado 
| ni = n2 
1. El rayo incidente; el rayo refractado y el eje N2 > na 


normal se ubican en el mismo plano. 
2. LEY DE SNELL 


n,senð, = n,senð, 


ô : Desviación 


angular OTT 
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REFLEXIÓN INTERNA TOTAL 


Reflexión total interna 


i " Fibra óptica 


e Reflexion 
X total interna 
TN 


Láser 


Ángulo superior CM 
al ángulo critico CD 
Reflexión > 
total interna 


L : Ángulo límite 


De la ley de Snell en el punto P: 


N 


Detector 
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PROFUNDIDAD APARENTE 


Considerando ángulos de incidencia y reflexión 
muy pequefios se cumple lo siguiente: 


h4p: profundidad aparente 


hg: profundidad real 
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APLICACIÓN 4 RESOLUCIÓN. 


Un rayo luminoso pasa del aire hacia el medio Se pide la rapidez de propagación del 


Aplicando la ley de Snell 
2 desviándose 14°. Determine la rapidez del | rayo luminoso en el medio (2) 
rayo luminoso en el medio (2). : n,senð,; = n,senðp 
n;-— (1) 
air (1) D: 
60” 


(1)sen30? = n, sen16? 


XS) > (s 


(2) 


25 
"2 = T4 
Luego en (1) 
25 3x108 
14 v 
$ — 6 
-— N5 v, = 168 x 108 m/s 


refractado 
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LENTES DELGADAS 


Son instrumentos ópticos hechos de material | TIPOS DE LENTES: 
transparentes y que tienen por lo menos una cara 
curva (esférica, cilíndrica, etc.). 


A) Lentes convergentes 


Plano- Menisco 
Biconvexa  Convexa  Convergente 


B) Lentes divergentes 


Plano- Menisco 
Bicóncava Cóncava Divergente 
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Elementos de una lente delgada y esférica. 


.- 


ECUACIÓN DEL FABRICANTE 


-a B A, 
NR R5 BS: ge 
B I ps Td ig 1 Ny 1 1 
, i9 ] F BDE tR 
Y p f ng a a 
Fo E ^" \ Ejefocal ' 
ER EE ei q 2- ` 
C4 C; i ; n, : Indice de refraccion de la lente 


EN 


j ; Nm : Indice de refraccion del medio que rodea 
a la lente 


= 
a ai - 


O : Centro Óptico p - 

CT SCH (+): superficies convexas 
R4 y R- : Radios de curvatura 
-): superficies cóncavas 
F4 y F : Focos de la lente (-): superf 


oo: superficies plana 
f : Distancia focal (NO ES LA MITAD DEL RADIO) 
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Formación de imagen en una lente 


Rayos principales Imagen en una lente divergente 
Lentes Convergentes 


Imagen: Virtual, derecha 


| 


y de menor tamafo que 
el objeto. 


Foco: F 


Lentes Divergentes 


Lente 


Objeto | 


Ima 


gen 
RSR Jul jia 0 0 0 0 O O O 0 O A O O T 
2F F F' 2F' 
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Imagen en una lente convergente 


Z.V(-) 


En el caso de la lente convergente se 
presentan 5 casos dependiendo de 
la posición del objeto. 
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Ecuación de los focos conjugados Aumento lineal (A) 
Z.V(-) Z.R(+) ES VI hdi 
` 0 hy, 8 


Potencia óptica (P) 


RENE i KT 1 Unidad: 
NÅ F —1 D D 
P== m - = Dioptria (D) 


f — P : (+) > lente convergente 


P : (-) > lente divergente 
f: | (+): Lente convergente 


(-): Lente divergente 


(+): imagen real 
t: | (-): imagen virtual 
0 : siempre es positivo Ge 
CESAR 
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. RESOLUCIÓN: 
APLICACIÓN 5 


El tamano de un objeto es de 15 cm y se colo- Z.V(-) 
ca a 30 cm de una lente y se obtiene una ima- 
gen virtual de 3 cm. Calcule la distancia focal 
de la lente. 


Z.R(+) | De la ecuación de los focos 
conjugados tenemos: 


0 = 30 cm 


be: I 1,1 


De: 


i=—6cm  ..(1) 
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Caso 1.- Objeto entre el FOCO 
y el VÉRTICE "ma 


Características de la imagen: 
- Virtual - Mayor tamafio 
- Derecha que el objeto 


Caso 2.- Objeto en el FOCO " 


Características de la imagen: 
- No se forma imagen 


Caso 3.- Objeto entre en el CENTRO 


Características de la imagen: 
- Real - Mayor tamaño 
- Invertida que el objeto 


Caso 4.- Objeto en el CENTRO 


Caractefísticas de la imagen: 
- Real - Igual tamaño que 
- Invertida 


el objeto 


Caso 5.- Objeto pasando el CENTRO 


Características de la imagen: 
- Real - Menor tamaño 
- Invertida que el objeto 
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Formación de imagen en una lente(todos los casos) 


Lente convergente 


PES: 


CN 


A, 


JN SS 


Lente convergente Lente convergente 


Lente convergente 


Lente divergente 
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